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VENSMOEN NAZRVARMEANLEGG
Vi viser til kommunestyrets vedtak om a utsette saken om Vensmoen nervarmeanlegg.

Siden kommunestyremptet har Vensmoen Eiendom AS bedt Asplan Viak As om & gi svar pa
de spersmalene som representanten Kjell Kriiger stilte i formannskapet. Det foreligger nd en
tilleggsrapport hvor sparsmaélene er belyst, i tillegg har styret i VE og Arne Hals hatt et mote
med Kjell Kriiger for ytterligere avklaring. Referat fra meotet ligger ved.

Pa bakgrunn av dette har styret fattet folgende beslutning:

«Styrets behandling: (sakset ut fra Arne Hals sin epost sendt til Asplan Viak)

Saken vil bli fremmet for formannskapet og kommunestyret pa nytt i mai. Nar saken legges
Jram pa nytt har Vensmoen Eiendom AS og Saltdal kommune noen sporsmal som Asplan Viak
ma besvare:

1. Kan Asplan Viak vise til prosjekter i eldre bygg av typen Vensmoen hvor overgang til
mengderegulering av varmeanlegget fungerer, har veert vellykket?

2. Kan Asplan Viak garantere at en returtemperatur pa 40 grader C inn pd
varmepumpen vil gi en COP pa 3,2, samtidig som komfort-temperatur pa 20 grader C
oppnas i bygget? Angi eventuelt hvilke begrensninger som kan forkomme ved ulike
utetemperaturer.

3. Kan Asplan Viak redegjore for kostnader forbundet med all nadvendig automasjon pa
mengdereguleringen og andre foreslatte tiltak?

Postadresse Telefon Telefaks Bankgiro Org.nr.
Vensmoen Eiendom AS 75682360 75682362 Nordlandsbanken ASA 980 404 528
Vensmoen 99727367 8943.15.68633

8255 Rekland 98072348

e-post

frank.andersen@vensmoen.no
vensmoen.eiendom@vensmoen.no



4. Kan Asplan Viak gi en beskrivelse pa driftsopplegget og stipulerte drifiskostnader for
anlegget, bdade for innregulering ved oppstart og senere arlige kostnader?

Bade notat av 25.4.16 og svar pa disse sporsmal vil bli saksdokumenter ved fornyet
behandling av saken.

P4 bakgrunn av dette ber vi om at saken blir tatt opp til fornyet behandling pa
formannskapsmegtet 14.05.16.

Vi vil ogsd minne om at det haster med & komme igang med prosjektet for & holde oss til

tidsplanen for tildeling av ENOVA tilskudd.

Med vennlig hilsen

Kjell Skogstad

-styreleder-
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1. INNLEDNING

Det har kommet et innspill per e-post (datert 13. april 2016) fra kommunestyremedlem i
Saltdal kommune Kjell Kr(ger til SAK 14/16 — Naervarme Vensmoen. E-posten vises i sin
helhet nedenfor (figur 1).

Hovedbekymringen er altsa at temperaturomradene i varmeanlegget er for haye slik at
varmepumpen ikke klarer a levere hgy nok temperatur pa varmen slik at spisslastkjelen
(bioolje) vil sta for hoveddelen av varmeleveransen, og ikke varmepumpen slik som er

gnskelig.
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Varmeanlegget pa Vensmoen pianlegges na konvertert fra olje til varmepumpe basert pa
energibrgnner i fjell.

Fra: Kjell Kriiger [mailto:Kfeil Kruger@esave.nol |
Sendt: 13, april 2016 09:02
TIt: Wenche Skarheim
Kopi: Finn-Obert Bentsen; Kjell Magne Johansen (kjell.magne johansenisbnett no); Lena Cathrin Olsen (kenacolsenibamall.com);
Truls Paulsen (fruls.paulsen@dragelossen.no) (truls,paulsen@dragefossen.ng); sverre, breivik@saltenposien.no;
sivinpsEanfine.no; Kim M. Mietinen; Rune Berg

SAK 14/16 - Nervarme Vensmoen

Faglig sett er var erfaring pa ESAVE al det er komplisert og meget sjelden suksess & ga Inn i eldre vannbarne varmeanlegg med
varmepumpe

For & s1 det epkelt sa krever gamle anlegg temperaturer pa vannet rundi 70-80 grader {or a kunne fa nok oppvarming fra
radiatorene i byggel Med varmepumpe (ar en normait rund 55 grader

Dette farer til problemer som en kunne brukt 2 limer pa a forklare Vi har masse eksempler pa at dette har gat gait

En mulig vei a ga (tekmisk selt) er at en bare kjerer varmepumpe pa ventiasjon Det er ikke utredet etter det jeg kan se av
papirene

Mitt innlegg er ikke palenkl for a ta ned el energispareprosjekt men jeg kan ikke stelile en stor investering for Salldal kommune
som kan ende opp i et problemanlegg

Prover a finne en formulenng til ) kveld

Klell K

Figur 1. E-post fra kommunestyremediem Kjell Kruger i Saltdal kommune.

2. SVAR PA INNSPILL

Asplan Viak AS er godt kjent med problematikken som reises i e-posten fra Kriger, og har
derfor gjort grundige undersgkelser og vurderinger av varmeanleggets egnethet for
konvertering til varmepumpedrift.

Figur 2 viser malte turtemperaturer i hovedbygget pa Vensmoen i fyringssesongen 2015/16.
Figuren viser at selv nar utetemperaturen er minus 20 °C (til venstre pa den horisontale
aksen) er turtemperaturen fra varmeanlegget og ut i radiatorene er under 70 °C (verdi pa
vertikal akse i midten). Samme figur viser ogsa at turtemperaturen alltid er lavere enn 70 °C
gjennom hele fyringssesongen. Siden anlegget per i dag er oljefyrt er turtemperaturen relativt
stabil ogsa nar det er mildere ute. Oljefyrte anlegg driftes med jevn temperatur fordi det er
gunstig for oljekjelens levetid.

Sammenlignet med figur 2 vil turtemperaturene i et tilsvarende varmepumpeanlegg vise et
annet forlgp. Her vil turtemperaturen synke med gkende lufttemperatur. Det vil si at kurven i
figur 2 vil helle nedover til hgyre. For varmepumpeanlegg er det viktig a ha kontroll pa
returtemperaturen, og dette gjeres ved a tilpasse temperaturnivaet i varmeanlegget etter
behovet (fyringskurve i forhold til utetemperatur) og ikke sirkulere mer vann i varmesystemet
enn det er behov for. Dette er spesielt viktig nar det er behov for spisslast / hayere
temperatur enn det som leveres fra varmepumpa. Det er med andre ord viktig a fa avkjolt det
vannet man sirkulerer i varmesystemet slik at returtemperaturen tilbake til energisentralen er
pa et nivd som gjegr det mulig a utnytte de installerte energiproduserende enhetene.

Figur 3 viser beregnede ytelser for varmeanlegget ved Vensmoen med vaeske/vann
varmepumpe som er utetemperatur-kompensert. Arealet under den grenne linjen («Levert
effekt vp (begrenset av temp. i systemet)») tilsvarer varmemengden i kWh/ar som
varmepumpen leverer i varmesystemet.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Ut ifra dette er det er det beregnet at varmepumpen ved Vensmoen kan levere ca. 970 000
kWh/ar. Behovet for spisslast (bioolje) er ca. 95 000 kWh/ar slik at totalt varmebehov er ca.
1065 000 kWh/ar. Det betyr at spisslastandelen utgjer 89% noe som er meget bra for et
konvertert oljefyringsanlegg med hgytemperatur varmedistribusjon.

Tur temperatur varmesystem

Grader *C
Iy
=)

® Senied

Utetemperatu

Figur 2. Malt turtemperatur i hovedbygget pa Vensmoen fyringssesongen 2015/16.

| Vensmoen. Ytelser varmeanlegg med vaeske/vann vp
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Figur 3. Beregnede ytelser for varmeanlegget ved Vensmoen med vaeske/ann varmepumpe som er
utetemperatur-kompensert. Arealet under den grenne linjen («Levert effekt vp (begrenset av temp. i systemet)»)
tilsvarer varmemengden i kWh/ar som varmepumpen leverer i varmesystemet.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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3. OPPSUMMERING

Det har kommet innspill pa at det oljefyrte anlegget pa Vensmoen er mindre egnet for
konvertering til varmepumpedrift, og at en lgsning kan veere a kjere varmepumpen mot
ventilasjonsanlegget.

Asplan Viak AS er godt kjent med problematikken med konvertering av eksisterende oljefyrte
heytemperaturanlegg til veeske/vann varmepumper basert pa energibrgnner i fiell. Vi har
derfor undersekt og vurdert varmeanleggets ytelser ngye gjennom fyringssesongen.
Resultatene viser at varmepumpen anlegget vil ha en hgy andel av varmeleveransen (ca.
89%), mens bioolje som spisslast utgjer resten av varmeleveransen (ca. 11 %).

Det viktigste punktet for a klare en sa hey energileveranse (kWh/ar) er & ha kontroll pa
returtemperaturen i varmeanlegget. God oppfolging og innjustering av anlegget den
forste tiden etter oppstart, slik det ogsa legges opp til i Vensmoen sitt tilfelle, er derfor
den viktigste suksessfaktoren for a fa et vellykket anlegg med hoye ytelser.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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4. REVIDERT NOTAT ETTER FORMANNSKAPS- OG
KOMMUNESTYREM@QTET 14.4.2016

Sak 14/16 Neervarme Vensmoen ble utsatt i kommunestyremgotet den 14.4.2016. Forelapig
notat bestaende av de tre forste avsnittene (1-3) i dette notatet ble ikke forelagt
kommunestyret for vedtaket om utsettelse.

Kommunestyret var senere samme dag pa befaring pa Vensmoen. Videre er den forste
delen av dette notatet (avsnitt 1-3) er forelagt Kjell Krlger for gjennomlesning. Krlgers
innspill til notatet er at det savnes bedre dokumentasjon pa at returtemperaturen ved
Vensmoen ikke er & anse som et problem for driften, se e-post i figur 4.

Revisjonen av dette notatet omfatter folgende:

Avsnitt 4 beskriver mer detaljert hva som er gjort i prosjekteringen til na, samt
ytterligere tiltak med tilherende kostnadsestimat. De beskrevne detaljene og tiltakene
sikrer at temperaturen i varmeanlegget blir tilstrekkelig lav for god varmepumpedrift
og virker slik som forutsatt.

Det lagt til noe utfyllende tekst i avsnitt 2.

| From: Kiell Kriiger

| Sent: Thursday, April 14, 2016 2:07 PM
To: kiell.skogstad@sbnett.no
Subject: Vensmoen eieindom

Hei

Det er som sagt o forhold som er viklige her
| - pkonomisk risiko
- teknisk nsiko

| TEKNISK::
Har lest giennom siste notat fra AsplanViak.
Finner at de konkluderer med det samme som jeg har fremhold, at returtemperatur er en viktig parameter '
Etterlyser i denne omgang en bedre dokumentasjon pa at dette ikke er & anse som et problem for dnften.

| notatet er det angit en graf som viser tur-temp vs utetemp '

| Finnes det en tilsvarende sene som angir
- tur-temp

- retur-temp

- innetemp

- utetemp [
| sa kan en gjere en vurdering pa teknisk risiko Gjerne med dagns opplesning.

Tror nok AsplanViak ser hva del her dreier seg om a vise frem. Dette materialet ville vaart et vesentlig
innhold i oppdraget som er bestilt og giennomfart. Det er bare a fa dette inn 1 rapporten,

Kjell Kruger - |

Figur 4. E-post fra Kjell Kriger etter kommunestyremgtet 14.4.2016.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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5.1 Beskrivelse av detaljer i varmeanlegget og ytterligere tiltak som sikrer god
varmepumpedrift

For a redusere faren for hgye returtemperatur i varmeanlegget pa Vensmoen, og for a sikre
mest mulig varmeleveranse fra varmepumpen papekes falgende:

¢ Som det fremgar av systemskjemaet i figur 8 (og figur 9) er varmtvannsberederne
tilkoblet anlegget med forvarmetank og har egen bereder med elkolbe (markert med
gult i figur 8). Det er derfor ikke retur av hgy temperatur fra varmtvannsberederne.
Her kan det i tillegg settes inn en temperaturfgler i akkumuleringstanken for
tappevann slik at sirkulasjon mot tank stoppes nar gnsket temperatur er oppnadd
(forvarmetank — temperatur 55 °C).

e |installasjonsfasen kan anlegget suppleres med a sette inn sma strupeventiler
(bledeventiler) pa by-passene i «norske shuntkoblinger» pa ventilasjonsbatteriene
(figur 9 og figur 10). Pa alle radiatorkurser som star pa hovedfordelinger i
energisentralen, samt fordeler i Knaggen, kan by-passrar fiernes og utga (figur 9 og
figur 10). Effekten av disse to tiltakene er at det da gar lite vann som ikke er ute i
anlegget og blir avkjelt. Pa denne maten oppnas en kobling som et mengderegulert
anlegg. Vi vurderte tidligere i prosjekteringen om disse omkoblingene skulle medtas,
men vurderte a vente og se an behovet for ombygging tit mengderegulerte koblinger
til erfaring med drift basert pa varmepumpe som primaerenergikilde. Siden det na er
blitt ekstra fokus pa a sikre optimal drift for varmepumpe-installasjonen, anbefales at
disse mindre endingene i rarkoblingene medtas i installasjonsfasen for varmepumpe
mm. Kostnader for disse endringene i reranlegget er begrenset da det er kun for
ventilasjonsbatteriene er snakk om montasje av noen sma bladeventiler i
eksisterende rgr. For radiatorkursene er det snakk om a fjerne rorforbindelser mellom
T/r-rer foran shuntventilene (figur 9 og figur 10).

Kostand for 6 avkuttinger pa radiatorkursene, samt 4 blgdeventiler slik som beskrevet
ovenfor, forventes a veere i starrelsesorden kr 50 000,-.

¢ | e-posten datert 13.4 trekkes varmeleveranse til ventilasjonsanleggene frem som et
alternativ. Uten at det er utredet i detalj, vil dette alternativet etter Asplan Viaks
oppfatning gi en begrenset varmeleveranse fra anlegget og kan ikke forsvare en
ombygging med varmepumpeinstallasjon som hovedforsyning. Man vil da sta igjen
med & ogsa i fremtiden ha mye energileveranse basert pa oljefyring selv om det er
forutsatt ombygging til bruk av bioolje. Det er viktig & fa med alle varmekurser som
har behov hele dggnet i leveransen av energi fra et varmepumpeanlegg, slik at man
oppnar flest mulig driftstimer i fyringssesongen.

Det er gjort noen enkeltmalinger av returtemperatur for radiatorkursen «ast/vestfloy» pa
Vensmoen (figur 5). Her ser vi at returtemperaturen fra radiatorkursen er hgyere nar
utelufttemperaturen stiger (fordi varmeleveransen fra radiatorene er mindre). Den hgye
returtemperaturen nar utetemperaturene er hgyere skyldes at man kjgrer uforholdsmessig
hgy temperatur ut i varmeanlegget i perioder med lavere varmebehov. Returtemperaturene
som sees i figur 5 vil vaere uproblematiske for varmepumpedrift.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Vi har ogsa en del temperaturdata for ventilasjonsbatterier (figur 11 og figur 12). Disse viser
selvfalgelig hay returtemperatur pa primaersiden av de norske shuntkobliger med forsyning
fra oljekjel med tiinaermet samme turtemperatur uavhengig av behovet. Nar det ikke tas ut
varme, vil det derfor bli nesten samme returtemperatur.

Med drifting av et anlegg med varmepumpe og spisslastkjel vil det ut pa varmeanlegget
kjeres med turtemperatur etter fyringskurve, det vil si at turtemperaturen i varmeanlegget
tilpasses behovet for varme. Dette vil gjelde bade nar det bare kjores med forsyning fra
varmepumpa og nar det spisses med tilfarsel fra kjeler kjert med bioolje. Internt pa kjelene vil
det vaere hgy temperatur, men shuntventil ~ABO1 vil blande inn kun det man har behov for a
oppné onsket turtemperatur pa temperaturfeler —=-TF07. Shuntventil ABO1 og
temperaturfgleren TFO7 er merket med gult i figur 8.

Tur- og returtemperatur radiatorkurs

70
&
o 60 e
i
= 50
bl ®
5 © w0 @
2 © 2
] 30 @ Tur -radiatorkurs
Qo
% @ Retur - radiatorkurs
= 20
10
0
-20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Malt utetemperatur (°C)

Figur 5. Enkeltmalinger av tur- og returtemperatur pa radiatorkursen ost/vestfloy pa Vensmoen fyringssesongen
2015/2016.

5.2 Tilbudt varmepumpe fra entreprengr

Det er i prosjektet fra valgt entreprengr forutsatt levert varmepumpe med kuldemedlium
R134A fra Novema. Varmepumpe type WSA kan levere temperatur pa varmt vann opp mot
60 grader, jfr. figur 6. Vi vil her kunne levere turtemperatur opp mot 60 grader, men det er
ikke @nskelig & ga sa heyt hvis man ikke «ma», da heving av turtemperatur pavirker
virkningsgrad / COP-faktor i anlegget.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Figur 6. Novema-aggregat temperaturkurve.

| figur 8 nedenfor er det vist en sannsynlig fyringskurve som kan dekke varmebehovet pa
Vensmoen. Ved 0 °C ute er sannsynlig turtemperatur omkring 50 °C, og det er forst ved
utetemperatur lavere enn -10 °C det vil veere behov for temperatur i varmeanlegget over 60
°C. For varmeanlegg legges det ogsa ofte inn en stopptemperatur slik at produksjon og
distribusjon av varme ikke skjer ved utetemperatur over + 15 °C. Driftserfaring med det
enkelte anlegg vil medfare finjustering av kurven og stopptemperatur for varmeanlegget.
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Figur 7. Eksempel pa sannsynlig fyringskurve som kan dekke varmebehovet pg Vensmoen.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Figur 9. Systemskjemaet for varmeanlegg hovedbygg og Knaggen med kommentarer.
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Figur 10. Avgreininger fra hovedstokken i energisentralen. De tre shunt-ventilene p& radiatorkursene (32.10,
32.11 og 32.12) stenges av for a unngd innblanding av varmt vann pa returledningen. Nye bladeventiler settes inn

i ventilasjonskursen.

AT
Temperaturlogging 1 (C URD KLL: 4
Anlegg: 3 3+
System:
X [ A3t \, . - i 1
S Lo fN i’\-"f\'w‘bi\ Py b fope :“34“’[8\;“ ‘g wﬂ‘)"k\v\r\:o
el g o g el 2] el @ gl & - =
g sl e 3 el el s el 2 2 ¢
505 % % 2 53 2 & £ 5 3/ 5 5 3 3 3| 3 & 3] 3 5| 3
5§553£EBEEEHEEEEEE“3§?’3
Luftinntak / Utatamp ol | L _-_/3, O: 1:,: H A2 2 3 9, 3 5 31 51 51 S| 3
Tilluft for varmegjenvinner } - e e Y STV R R e
Il\:lll:nilkk ,(7:' 30 Vi3 S = IS Ve [ 30 Il O S A WG D S ey I By A
okl A -\}J sty L ol o oo Pafadia ey (214322 116
Turvann batteri i _’Z{ R B ¥ e o LS Zlraye [ Hzle iy e 1ol {812 1/ 31/ TF]l /2
Retur battorl Szttt L Us T e Rl (81391207 7013 16 (2] [20,
=2t eAlie PO LAl b T TS T 16318 |2 20 201 1219 | 20 22|
/5‘;1 g — el LA v£ O W T I 7 [ RN 1E Rl IR I IS
N Ay e 3__5, Lol sy L 28} J-'v'l-_ e jee el o]y JI3SASo T lSHI T Salsy | s¢l x| 4%
D S EE R B R N 0 W 0 L W I T )
U IR TR AT A S I
VRPN Y e e
-] -] 2 [+ Q -] Q 8 Q - =] Q o o
8308 8 &8/ 2/ 88/ 3[3/7 2/ 38[8/8/3/3/3/3 73
302023223 33/ 2/ 23 32/3 3z 23/ 3 332z
Luftinntak / Utetemp IS 314 sylzg- ¢ : T ! e o ot
Tilluft for varmegjenvinner ' =
Tiluft I AN AEA NN =—
Avtrekk X let[20] ol 720 i; ]': S
Avkast A elq | Jlolzal3 s
Turvann batteri 19 2yj 24170 | 397,078 _“"-;
Rotur batteri (1 2020|2220 _;‘ a0
RaAcy Ponee S5 oy [ T0 0 G ve | g
T&e  Peumey [SYRTYETS T [0 )
kB WoH Fh T T AR

Figur 11. Temperaturlogging av ventilasjonsbatteri i 2010.
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Figur 12. Temperaturlogging av ventilasjonsbatteri i 2008 og 2009.
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5. REVISJON NR. 2 ETTER M@TE 27. APRIL — SVAR PA SP@RSMAL

Etter metet med Kjell Krliger onsdag den 27. april, ble Asplan Viak bedt om a svare pa
ytterligere 4 spgrsmal. Sparsmalene er gjengitt i sin helhet nedenfor, og vil bli besvart i egne
underavsnitt.

Bade avsnitt 1-4 i dette notatet, datert 25.4.2016, samt dette avsnittet (nr. 5), vil bli
saksdokumenter ved fornyet behandling av saken i formannskapet og kommunestyret
henholdsvis 13. og ca. 26 mai 2016.

Sparsmal til Asplan Viak som besvares nedenfor:

1. Kan Asplan Viak vise til prosjekter i eldre bygg av typen Vensmoen hvor overgang til
mengderegulering av varmeanlegget fungerer, har vaert vellykket?

2. Kan Asplan Viak garantere at en returtemperatur pa 40 grader C inn pa
varmepumpen vil gi en COP pa 3,2, samtidig som komfort-temperatur pa 20 grader C
oppnas i bygget? Angi eventuelt hvilke begrensninger som kan forkomme ved ulike
utetemperaturer.

3. Kan Asplan Viak redegjore for kostnader forbundet med all n@dvendig automasjon pa
mengdereguleringen og andre foreslatte tiltak?

4. Kan Asplan Viak gi en beskrivelse pa driftsopplegget og stipulerte driftskostnader for
anlegget, bade for innregulering ved oppstart og senere arlige kostnader?

5.1 Eksempler pa prosjekter i eldre bygg hvor overgang til mengderegulering av
varmeanlegget fungerer og har vaert vellykket

| prosjekter for Oslo-skolene (Undervisningsbygg) er det foretatt mange
ombyggingsprosjekter av hvor det er valgt bruk av varmepumpe for utfasing av oljefyring

som grunnlast. Vi i Asplan Viak kan vise til giennomfaring av oppgradering av varmeaniegget
pa Ljan skole hvor det ble montert ei varmepumpe for grunnlastdekning av
energiforsyningen. Dette prosjektet kan sammenlignes med oppgradering pa Vensmoen hvor
det primeert er fokus pa sterst mulig andel fornybar andel fornybar energi fra ny
varmepumpeinstallasjon. Pa Ljan skole ble det ikke gjort noe fysisk med varmelgsningen for
radiatoranlegget, da man hadde en del overkapasitet pa det gamle anlegget slik at det ga
tilstrekkelig temperatur i bygget med lavere temperatur i varmeanlegget samt ny
innregulering av vannmengder. Varmekursene for forsyning av ventilasjonsbatterier ble
endret til mengderegulerte rarkoblinger slik at man sgrget for a fa avkjglt de vannet som var
ute i anlegget og ikke sendte varmt vann som ikke ble brukt tilbake til kjelanlegget.

| dette anlegget dekker varmepumpa det meste av energibehovet, men forsyning suppleres
med leveranse fra biooljekjel ved lav utetemperatur, mao. tilsvarende lgsning som er
forutsatt pa Vensmoen. Se ogsa mer informasjon om anlegget pa Ljan skole i vedlegg 1.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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5.2 Garanti for at returtemperatur pa 40 grader C inn pa varmepumpen vil gi en
COP pa 3,2 samtidig som komforttemperatur pa 20 grader C oppnas i bygget

Det er fra aktuell rarentreprenegr tiloudt en varmepumpe fra Novema Model WAS1101. Som
omtalt foran, kan denne varmepumpen levere varmt vann ut pa et varmeanlegg med
temperatur opp mot 60 grader. Varmepumpa vil fungere svaert godt med returtemperatur i
varmeanlegget pa 40 grader. Datakjgring fra Novema viser med denne returtemperatur
COP-faktor pa 3,29 med veesketemperatur pa 40/50 grader i kondensatorkrets og 0/-5 i
fordamperkretsen. Dersom vanntemperaturen i kondensatorkretsen heves til 45/55 med
ellers like driftsforhold, vil COP-faktor reduseres til 2,94. Disse datakjeringer viser med andre
ord at det er viktig & holde temperaturnivaet i anlegget sa lavt som mulig for & oppné best
mulig virkningsgrad i anlegget. Datakjaringene for aktuell varmepumpe fra Novema
presenteres i vedlegg 2.

Datakjaringene er foretatt med fordampertemperatur / brenntemperatur pa 0/-5 grader. Dette
er konservativt temperaturniva. Sannsynligvis vil vi ut fra erfaring fra andre anlegg i praksis
ligge minst 2-3 grader hgyere. Dette vil gi mindre temperaturlgft for varmepumpa og dermed
bedre COP-faktor/ virkningsgrad.

Vi kan ogsa vise til varmeanlegg ved Forskningsparken pa Blindern i Oslo, samt skoleanlegg
i Rayken kommune hvor det er tilsvarende Novema varmepumpe som driftes ved tilsvarende
temperaturer som er forventet pa Vensmoen.

Malinger utfart pa radiatorkursen i gst/vestflgy i fyringssesongen 2015/16 viser at det oppnas
returtemperatur pa omkring 40 grader i store deler av fyringssesongen, men at
returtemperatur stiger oppover pa 40-tallet nar det er lite varmebehov. Dette skyldes at
oljekjelen mater varmeanlegget med heay temperatur selv ved begrenset varmebehov. Ved
giennomfgring av varmepumpeinstallasjonen vil man produsere temperatur i varmeanlegget i
forhold til behov / utetemperatur slik at man unngar denne heving av returtemperaturen.

5.3 Redegjgrelse for kostnader forbundet med all ngdvendig automasjon pa
mengdereguleringen og andre foreslatte tiltak

Varmeanlegget pa Vensmoen har i dag hovedpumpe i varmeanlegget som har trykkstyring
og kan frekvensreguleres ut fra differansetrykk pa hovedrer tur/retur. Det er montert
trykkfalere i rarnettet slik at denne pumpen har utstyr for & takle varierende vannmengder.
Bilde 1 under viser hovedpumpe som er montert som tvillingpumpe i returrgr. Trykkfaler
vises i turledning (red/ svart enhet med stengeventil). For a oppna ensket trykkstyring og
varierende vannmengde vil det her kun vaere snakk om innstilling av gnsket trykkdifferanse.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Bilde 1 — Hovedpumpe med samlestokk i fyrrom.

Den nye pumpa som skal monteres i rarstrekk for & forsyne Knaggen er medtatt som en
frekvensregulert pumpe, slik at den vil dekke gnsket om varierende vannmengde /
mengderegulering.

Vi har i figur 9 og 10 ovenfor angitt enske om avstenging av by-pass rer i de norske
shuntkoblingene. | varmesentralen samt rerkoblingene for ventilasjonsbatteriene i
hovedbygget er det benyttet pre-fabrikerte shunter av type Nor-shunt. Montert shunttype
vises i bilde 2 under.

Bilde 2 — Prefabrikerte Nor-shunt i varmeanlegg og ventilasjonsbatterier i hovedbygg.

Vi har veert i kontakt med produsent/leverandgr av Nor-shuntene som kan opplyse at her
sitter det en ventil i by-passlgpet. Denne ventilen kan enkelt stenges for & oppna en
installasjon som kan gi et mengderegulert system.

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS
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Da star vi igjen med fire shuntkoblinger i Knaggen hvor det fysisk ma utferes et begrenset
rerarbeid for @ oppna mengderegulering i varmeanlegget.

Kostnader i installasjonsfasen vil omfatte arbeider pa 5 varmekuser. Dette kalkuleres til kr.
5000,- pr. varmekurs — altsa totalt kr. 25.000 ekskl. mva. i installasjonsfasen. Dette betyr
altsa omkring 50% av stipulerte kostnader angitt i kap. 4.1 ovenfor. Denne posten kan tas
med som en fastpris ved inngaelse av kontrakt for utfarelse.

5.4 Beskrivelse av driftsopplegget og stipulerte driftskostnader for anlegget, bade
innregulering ved oppstart og senere arlige kostnader

| prisforesparsel for ombygging av varmeanlegget er det i post 01.06.5 Innregulering medtatt
en post som dekker innregulering av eksisterende varmekurser bade for hovedbygget og
Kaggen. Her er det angitt «Det skal medtas innregulering av de eksisterende kursene
(ventilasjon og radiatorer) i hovedbygget og Knaggen». Denne posten er priset til kr 20.000,-
av innstilt entreprener.

Med denne posten samt planlagte timer for oppfelging i installasjons- og igangkjeringsfasen
fra oss i Asplan Viak, skal det ligge inne tilstrekkelige kostnadsposter for a fa et anlegg som
gir ensket funksjon med mengderegulering. Nar anlegget er «oppe og gar», skal det ikke
palape ytterligere fremtidige driftskostnader for & ha et varmeanlegg som fungerer som
forutsatt.

Etter gjennomfart installasjon av varmepumpe i anlegget er det forventet at denne vil kunne
dekke en vesentlig del av energibehovet pa Vensmoen. Det er angitt at varmepumpe i et
normalar vil dekke opp mot 90% av energibehovet.

Med gjennomsnittlig COP-faktor pa varmepumpa pa 3 samt at reell energipris pa strem og
oljefyring er tilnaermet like, vil fremtidige energikostnader for anlegget pa Vensmoen ligger pa
omkring 35% av det man vil ha med et anlegg med 100% dekning fra et kjelanlegg basert pa
oljefyring.

6. VEDLEGG:

1 Referanse til Ljan skole i Oslo
2 Datakjgringer for Novema-varmepumpe

Vensmoen Eiendom AS Asplan Viak AS



Terralun’ Q

- et klimangytralt energisystem fra Asplan Viak

splan viak

Fremtidens energilgsning

Det har vert et gkende fokus pa fornybar energi de siste drene i EU, Norge og verden for gvrig. Nye byggeforskrifter
(TEK 10) i Norge betyr at minst 60 % av energien til oppvarming og tappevann na skal dekkes av annen energi enn
elektrisitet og fossile energikilder. Dette baner vei for fornybar energi; grunnvarme, solenergi, varmepumper og
fiernvarme. Samtidig er energibehovet til bygg mye mindre, noe som reduserer Ignnsomheten for fortsatt utbygging
av fjernvarme.

e Fremtidige bygg har lavt energiforbruk og effektbehov.
e Tradisjonell oppvarming med fossil energi og elektrisitet skal fases ut.

Asplan Viak vant beste varmelgsningen i Undervisningsbygg Oslo KFs idékonkurranse for skolebygg uten fjernvarme.
Vinnerkonseptet heter Terralun®. Konseptet er na etablert som et pilotanlegg ved Ljan skole i Oslo, og ble satt i drift i
desember 2011. | juni mottok Undervisningsbygg Varmepumpeprisen 2012 av Norsk varmepumpeforening for
Terralun-anlegget ved Ljan skole.

Terralun” er skreddersydd for framtidens krav

e Gratis solenergi var, sommer og hgst
fra den 1250 m’ store
bakkesolfangeren i skolegarden.

solenergi + grunnvarme = sant

e Solenergi lagres i grunnen -i 24
brgnner (200 m dype).

e En varmepumpe henter sesonglagret
c.\. varme fra borehullene om vinteren
og fordeler den til et hensiktsmessig
temperaturniva.

‘e Biofyringsolje brukes som spisslast
nar det er kaldere enn -15 °C.

‘e Maling og analyse av solfangerens og
brgnnenes temperaturytelser i drift
er viktig for leering om det dynamiske
og optimaliserte samspillet mellom
de ulike komponentene i anlegget.

Terralun®

asplan viok o011

Malinger i mars 2012 ved Ljan skole viser at solenergien som lagres pa én uke, til tider tilsvarer sd mye som ett
arsforbruk for en normal enebolig. 17 % av innstralt solenergi fanges opp i bakkesolfangeren. Hele 95 % av skolens
varmebehov dekkes av borehull, bakkesolfanger og varmepumpe. De siste 5 % dekkes av det gamle
oljefyringssystemet som er bygget om til fyring med bioolje. Anlegget er dermed 100 % fornybart.

Fremtiden er na - Asplan Viak har Igsningen, kompetansen og gjennomfgringsevnen

Kontakt oss
Per Daniel Pedersen ‘. Randi Kalskin Ramstad
| TIf: 97 51 3942

Tif: 9053 23 74 al
e-post: perdaniel.pedersen@asplanviak.no . e-post: randi.kalskin.ramstad @asplanviak.no




Model: WSA1101X°°L°2
Heating

Capacity

Input power

input current

C.OP.

Evaporator conditions:
Inlet water temperature
Temperature difference
Outlet water temperature
Ethylene glycol

Water flow rate

Pressure drops

Condenser conditions:
Inlet water temperature
Temperature difference
Outlet water temperature

Ethylene glycol

Water flow rate
Pressure drops

Data declared according to UNI EN 14511:2013

kW 232,03
kW 70,50
A 203,78
WW 3,29
°C 0,00
°C 5,00
°C -5,00
% 30
s 8,7706
kPa 10,20
°C 40,00
°C 10,00
°C 50,00
% 0
I's 5,6044
kPa 3,39

WARNING: Please supply this selection when ordering the unit to ensure correct expansion

valve attribution.

General data
Refrigerant
Compressor type
Number of compressors

Number of cooling circuits

Evaporator type
Number of evaporators

Evaporator water connections

Condenser type
Number of condensers

Condenser water connections

Power supply

Sound data

Sound power to EN ISO 9614-2
Sound pressure at 10 meters to EN ISO 3744

R134a

Screw

n. 1
n. 1
Plate

n. 1
Victaulic 3"

Plate

n. 1
Victaulic 3"
230V/3/50Hz

with fuses

dB(A) 84,0
dB(A) 52,0

Sound pressure in unrestricted range on reflecting plane (directivity factor Q = 2).

Sound power band middle frequency

Dimensional data
Height
Width
Depth

Skedsmokorset
TH.: (+47) 638707 50

125 Hz

Bergen
TH.: (+47) 55348670

250 Hz
58,6 81,6

500 Hz
83,4

Octave band
1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
68,3 53,6 43,7

Trondheim
TI.. (+47) 73820890

80,4

1,78
0,81
3,36

333

Internett
www.novemakulde.no Side 1
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Model: WSA1101X°°L°2

Heating

Capacity kw 218,78
Input power kw 83,67
Input current A 242,35
C.O.P. WiwW 2,61
Evaporator conditions:

Inlet water temperature °C 0,00
Temperature difference °C 5,00
Outlet water temperature °C -5,00
Ethylene glycol % 30
Water flow rate I/s 7,3997
Pressure drops kPa 7,27
Condenser conditions:

Inlet water temperature °C 50,00
Temperature difference °C 10,00
Outlet water temperature °C 60,00
Ethylene glycol % 0
Water flow rate I/s 5,3039
Pressure drops kPa 3,00

Data declared according to UNI EN 14511:2013

WARNING: Please supply this selection when ordering the unit to ensure correct expansion
valve attribution.

General data

Refrigerant R134a
Compressor type Screw
Number of compressors n. 1
Number of cooling circuits n. 1
Evaporator type Plate
Number of evaporators n. 1
Evaporator water connections Victaulic 3"
Condenser type Plate
Number of condensers n. 1
Condenser water connections Victaulic 3"
Power supply 230V/3/50Hz

with fuses

Sound data

Sound power to EN 1SO 9614-2 dB(A) 84,0
Sound pressure at 10 meters to EN 1ISO 3744 dB(A) 52,0

Sound pressure in unrestricted range on reflecting plane (directivity factor Q = 2).
Sound power band middle frequency
Octave band
125Hz 250Hz 500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
58,6 81,6 83,4 80,4 68,3 53,6 43,7

Dimensional data

Height m 1,78

Width m 0,81

Depth m 3,36
Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett

TH.: (+47) 6387 07 50 TH. (+47)55348670 TIf: (+47) 73820890 waww.novemakulde.no Side 2



Model: WSA1101X°°L°2

Heating

Capacity
Input power
Input current
C.O.P.

Evaporator conditions:
Inlet water temperature
Temperature difference
Outlet water temperature

Ethylene glycol

Water flow rate
Pressure drops

Condenser conditions:
Inlet water temperature
Temperature difference
Outlet water temperature

Ethylene glycol

Water flow rate
Pressure drops

Data declared according to UNI EN 14511:2013

kw 225,69
kw 76,88
A 222,46
Ww 2,94
°C 0,00
°C 5,00
°C -5,00
% 30
Ifs 8,1106
kPa 8,72
°C 45,00
°C 10,00
°C 55,00
% 0
iIs 5,4614
kPa 3,20

WARNING: Please supply this selection when ordering the unit to ensure correct expansion

valve attribution.

General data

Refrigerant

Compressor type

Number of compressors
Number of cooling circuits
Evaporator type

Number of evaporators
Evaporator water connections
Condenser type

Number of condensers
Condenser water connections
Power supply

Sound data

Sound power to EN ISO 9614-2

Sound pressure at 10 meters to EN ISO 3744

R134a

Screw

n. 1
n. 1
Plate

n. 1
Victaulic 3"

Plate

n. 1
Victaulic 3"
230V/3/50Hz

with fuses

dB(A) 84,0
dB(A) 52,0

Sound pressure in unrestricted range on reflecting plane (directivity factor Q = 2).

Sound power band middle frequency

Skedsmokorset
Ti.: (+47) 6387 07 50

125 Hz

Bergen
T (+47) 5534 86 70

500 Hz
834 80,4

250 Hz
58,6 81,6

Octave band
1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
68,3 53,6 43,7

Trondheim
Ti. (+47) 738208 90

Internett
www.novemakulde.no Side 3



R 1343RMEC V.I.‘,:I’.ﬂ?ym,‘

WSA 601 — 2802
» Vannkjglt isvannsaggregat - varmepumpe, med R134a og
skruekompressorer. Felles platevekslere for begge kretser
ved 2 kompressorer. Dette betyr mindre kuldemediefylling.
13 sterrelser og 2 effektvarianter.
» Eurovent klassifisert ogsa etter EEEC

MODELLER
¢ WSA Hgpy effekt maks 60 °C
o« WS Hgy effekt maks 50 °C (eget produktblad)

UTSTYR
« Kan leveres for lav temperatur -6 °C
« Bitzer skrue kompressor
o Elektronisk regulator
« Varmepumpe med opp til 60 °C utgaende
o Trykktransmittere for HP/LP

KOMMUNIKASJON
¢ Modbus, Lon, BacNet
¢ Settpunkt endring via eksternt 0 — 10V
o AerWeb,. Multichiller

Carel Pco regulator og Bitzer skrue kompressor
Kan leveres bade i 400/3 og 230/3

TILBEH@R

AER485 Kommunikasjon mot MODBUS/LON Multi Multichiller konlrolt for & kjere 9 aggregat sammen
L Lydisolering for ekslra lav lyd PRV Fiernkontroll

D Delvis gjenvinning EXP Elektronisk ekspansjonsventil

T Total gjenvinning AVX Vibrasjonsdempere

Y Lav temperatur for isvann -6/-8 °C X Elektronisk ekspansjonsventil

FL Stremningsvakt AK Lydkabinett og isolerte komponeter

WSA er morgendagens aggregat med hgy virkningsgrad, "Alltid i drift”

R134a kuldemedie og et lekkert design. WSA/B har som
standard funksjoner og utstyr som kun finnes som ekstra
tilbehar hos andre produsenter.

| alle varianter med 2 kompressorer og 2 kretser er begge
kretsene fullstendig uavhengig av den andre. Det betyr at
man kan stenge ned den ene kretsen for vedlikehold uten at
dette pavirker driften i den andre kretsen.

Trinnlgs regulering av kompressoren og display som viser
kjalekapasiteten.

Avlastet start gir lav startstram

Adaptiv drift ved at sensorer og givere i aggregatet justerer
driften for & fa maksimal ytelse.

Skedsmokorset
T (+47) 6387 07 50

Bergen
TH: (+47) 5534 86 70

Ved ekstremforhold vil logikken i aggregatet tilpasse seg for &
lage optimale driftsforhold, men aggregatet vil ikke stoppe.

Ute kompensert settpunkt eller forstilling via 4/20 mA

Pull Down kontroll. Hvis kapasiteten stiger raskt (lav
belastning i anlegget) merker aggregatet dette og venter med
a legge inn ekstra kapasitetstrinn. Dette gir en jevnere og
roligere drift og sparer energi.

Begrenset kapasitet.
Hvis det er mangel pa stram kan man enkelt begrense
kapasiteten pa aggregatet .

WSA ALT ER DER
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Type WSA 601 701 801 901 1101 1202 1402 1602 1802 2002 2202 2502 2802
Kjeling
Kjelekapasitet kw 139 170 202 222 279 279 338 401 445 501 557 628 678
Effektforbruk kW 347 4.7 473 639 654 69,6 84 94,8 10 121 132 151 163
EER Eurovent 4,61 469 49 474 491 4,61 463 487 4,64 476 4,86 4,80 4,80
EEEC c B A B A A B A B A A A A
Vannm.fordamp IIs 6,6 81 9,6 10,6 13,3 13,3 16,2 19,2 213 241 26,7 301 32,5
Trykkfall ford kPa 26 18 18 17 20 343 32,5 36 37,0 40 433 478 56,3
Vannm kondens. IIs 9,0 1.0 13,0 14,4 17,9 18,1 20 25,8 28,9 324 359 405 438
Trykkfall kond. kPa 48 33 32 ) 37 64 61 66 70 75 81 90 107
Varmepumpe
Varmekapasitet kw 161 192 219 245 309 320 376 435 493 559 627 689 71
Effektforbruk kw 37 442 49 57 7.3 74 88 99 14 129 144 156 178
cop 4,33 434 4486 431 433 432 427 437 432 432 435 442 431
EEEC B B A B B A B A B B A A A
Trykkfall kond. kPa 33 41 20 19 24 42 36 39 42 46 50 55 74
Trykkfalt ford kPa 57 12 12 12 14 25 22 24 25 27 29 2 44
Lyd trykk stand dB{A) 53 54 5¢ 54 60 60 57 57 57 61 63 63 63
Lyd trykk L dB(A) 49 46 46 46 52 52 49 49 49 53 55 56 55
Lyd trykk AK dB(A) 395 40 42 44 46,5 46,5 435 445 4 475 495 50 50
Komp/kretser stk 1 1N N " 1N 2/2 22 2/2 2/2 202 212 22 22
Trinnles reg % 40-100% - (25 - 100%)* 20-100%- (12,5-100% )*

*med elektronisk ekspansjonsventil tibeher) Spenning fra 701 - 2202 230/3/50 eller 400/3/50. 2502 og 2802 kun i 400/3 Lydmalingene er utfert i en avstand p 10 meter malt pa
en flale. Kjolekapasiteten er basert pa isvann 7/12 °C og kondensering 35/40 °C. Varmekapasitet ved 40/45 °C og 5/10 °C. EEEC er Eurovenl Energy Efficency Classes som viser
sesong virkningsgrad. Data oppgitt etter UNI EN14511:2011

Low noice versjon
L versjon Aggregatet er helt isolert pluss at det er montert inn lyddempere pa kuldekretsen. -8dB(A)

AK versjon Med kabinett med tyngre matter og lyddempere og isolering av enkelte komponenter pa kuldesiden. Andre
vibrasjonsdempere under kompressor og bruk av fleksible fester for komponentene

KAPASITET VED ANDRE KONDENSERINGSTEMPERATURER OG ISVANN 7/12

Kondenseringstemp Kapasitet Effektforbruk
35/40 -3% +8%
40/45 -7,5% +16%
45/50 1% +26%
50/55 -15% +38%
Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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MAL OG VEKT
Hoyde A mm
Heyde A - L mm
Bredde B mm
Lengde C mm
Vekl WSA ka
Vekt WSA L ka

L er med lydisolen kabinett

Konvolutt for driftsomradet (nest averste strek gleder WSA2202) gvrige modeller den pverste streken

Skedsmokorset
TH.: (+47) 6387 07 50

Utgéende kondensatorvann °C
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Varmekapasitet ved andre temperaturer WSA

Energi Varm 0601 0701 0801 0901 1101

brenn side Ph Pe cop Ph Pe copP Ph Pe cop Ph Pe cop Ph Pe copP
60-55°C 18 41 27 41 526 27 161 588 27 181 685 26 227 857 27
55-50°C 123 404 31 147 480 A 168 539 341 1895 [1BZ60 SRG,008 23851 I78:08 3,0

-2+1°C 50-45°C 12600 W3Gi7an! RN 53| A2 ARaions INI74] 149,28 S0 INIo6TE RE 750 Aecis] I2doR W74 80 3
45-40°C 13200 G3j] [R62;880 M52 4030 iR3,08] 180T S45[0%1 IRA 08 IS20208 [M52;5811 £R0,00 M2b48) 65,600 i3,0
40-35°C 135 308 44 162 369 44 18 412 45 207 480 44 261 600 43
60-55°C 123 49 28 147 53,6 27 168 59,8 28 189 69,8 21 237 87.3 27
55-50°C 129 41,0 31 154 491 31 176 54.8 3.2 198 639 31 249 79,9 31

0-3°C 50-45°C 135 375 3.6 160 448 36 183 50,0 37 206 58,4 35 259 730 36
45-40°C 139 34,2 41 166 408 41 189 457 42 213 533 40 268 66.6 40
40-35°C 143 33 46 171 34 46 195 418 47 220 487 45 276 609 45
60-55°C 128 457 2.8 153 54,6 28 175 60,9 2.9 196 1 2,8 247 88.9 28
55-50°C 135 4.8 3.2 162 499 32 184 55,7 33 207 65,0 3.2 261 81,3 32

2-5°C 50-45°C 142 38,1 37 169 456 37 193 50,8 38 217 59.3 3,7 272 742 37
45-40°C 147 348 42 175 41,6 42 200 464 43 225 541 41 283 46,7 42
40-35°C 152 31.8 48 181 380 48 206 424 49 232 49,5 47 292 61,8 4.7
60-55°C 134 46,5 29 159 55,5 28 182 62 29 205 723 28 257 904 28
55-50°C 142 425 33 169 50,7 33 193 56,7 34 217 6611 33 272 82,6 33

4-7°C 50-45°C 14850 138,70 (D380 (N7 (46,30 [RS8 1120271 61,70 30N h027 603 1360y 12865 L7ei4 ) (8188
45-40°C 165 354 44 184 422 44 210 470 45 236 550 43 297 687 43
40-35°C 160 322 49 191 38,5 50 217 43,0 51 245 402 49 307 62,8 49

Energi Varm 1202 1402 1602 1802 2002

brann side Ph Pe cop Ph Pe cop Ph Pe copP Ph Pe cop Ph Pe CcoP
60-55°C 236 88,2 27 277 105 26 321 119 207! 363 136 27 412 154 2,7
55-50°C 245 808 3.1 289 96,5 30 335 109 31 378 125 31 429 14 31

2+1°C 50-45°C 254 738 315 299 88,2 34 347 99,5 di5 392 114 34 445 130 34
45-40°C 262 67,5 39 308 80,6 38 357 90,9 39 404 104 39 459 118 39
40-35°C 270 617 44 317 737 43 367 831 44 415 95,2 44 471 108 44
60-55°C 248 898 27 289 107 21 335 121 28 378 138 2,7 429 157 2,7
55-50°C 257 822 31 303 98,2 31 351 111 32 397 127 31 450 144 31

0-3°C 50-45°C 268 751 36 315 897 35 365 101,1 36 413 116 36 468 131 36
45-40°C 278 68,5 41 326 82,0 4,0 378 92,3 41 427 106 41 485 120 41
40-35°C 286 62,7 46 336 748 45 389 84.4 46 440 96,7 46 499 110 46
60-55°C 256 914 28 301 109 28 48 123 28 394 141 28 447 160 28
55-50°C 270 836 32 320 101 32 n 14 33 420 130 32 476 148 32

2-5°C 50-45°C 262 763 37 335 92,1 36 388 104 37 438 119 37 497 135 37
45-40°C 293 69,6 42 347 84,0 41 402 947 43 455 108 42 516 123 42
40-35°C 302 63,6 48 359 16,7 47 415 86,5 48 470 99,0 47 533 112 47
60-55°C 265 93,0 28 313 1M1 28 362 125 29 410 143 29 465 163 29
55-50°C 282 85 33 332 101 33 384 114 34 434 131 33 493 149 33

4-7°C 50-45°C 296 75 38 348 926 38 403 104 39 455 119 38 517 136 38
45-40°C 308 707 44 362 84,4 43 419 95 44 474 109 44 538 123 44
40-35°C 318 64,5 49 374 71 49 433 87 50 490 99,5 49 556 113 49

Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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Energi Vann 2202 2502 2802
brenn side Ph Pe cop Ph Pe copP Ph Pe cop
60~86°C 462 171 41 508 185 27 - -
55 -50°C 482 167 < 530 169 3 600 188 32
2+41°C 50~46°C 499 143 36 549 166 35 618 176 35
45-40°C 615 131 39 566 141 40 635 162 39

40-35°C 528 120 4.4 581 129 45 649 148 44
80-55°C 482 175 28 530 188 28 . -
55-50°C 505 160 32 555 172 32 631 191 33
b-3°C 50~45°C 526 146 36 578 157 37 652 179 37
45-40°C 544 133 41 598 144 4.2 670 164 4.1
40-35°C 560 122 A6 615 13 47 685 150 46
60-56°C 502 178 28 552 192 24 . -
§6-50°C 534 164 3,2 587 177 3,3 672 1496 34
2-5°C 50-45°C 568 150 37 613 162 38 694 183 38
46-40°C 579 137 4.2 637 147 43 712 168 42
40-35°C 598 125 48 657 135 49 728 153 4,8
60~556°C 5§22 191 28 574 195 29 . .
66-50°C 553 185 33 ‘608 178 34 700 198 36
4-7°C 50 ~46°C 580 151 34 637 163 38 723 1684 38
45-40°C 603 137 44 663 148 45 4 169 44
40-35°C 624 126 50 686 135 &1 756 154 48
Ph er kapasitet i kW, Pe er effektforbruk i kw, COP er Ph/Pe 30 % glykol mot brenn

‘WSA.
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Konvolutt arbeidsomradet
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Vannkjolt isvannsaggregat type WSAIB anslutnmg

min 1000 min 1000 min 1000 min 1000 min 1000
» -« » -« 4 -« > «

800 . 800 800 800

Til terrkjoler g

Retur isvann

" = . 3 ; = - Tur isvann @
Fra terrkjgler O ' [ ) ' ) l ) W

<

WSA/B gjer det mulig & enkelt koble sammen flere aggregat .

Aggregater er slankt 800 mm for enkel inntransport og kan settes tett sammen. Alle anslutninger er pa baksiden
og dette gjor raropplegget enkelt og oversiktelig.

2 WSA/B kan samkjgres via standard regulator i aggregatet, mens opp til 8 aggregater kan samkjgres med
Mutlichiller regulator ( se eget produktblad)

Aggregatet kan ogsa leveres med steydempende kabinett som reduserer lyden 8 db(A)

ERMEC 7.
CERTIFVED
HE FHE OIRMARNL }
-134a

Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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Bade aggregat med 1 og 2 kompressorer bruker victaulic kobling.

WSA- WSB 1 Vann ut
701 ]
801 2 B
901 g
1101 5
3
=1
3
Jl.i [Jn %
- 2 — Vann inn
WSA - WSB
1402 Vann ut
1602 ]
1802 3
2202 2
2502 é
2802 g
A
g - Vana inn
HH
L S
Y &Y
o WSA og WSB
} 2 Bruker victaulic koblinger som folger aggregatet,
P# vannsiden ber det installeres et vannfilter med
i ) 9 maskevidde pi 1,5 mm
]
AN,
Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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Komponenter

Varm side

Shupigruppo ved
lerrkjotar

Victaulic

— ..\;Lﬁ_ _"_J_:::.

Fordamper

Kondensator
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Vibrasjonsdempere | - e
Kald side
Victaulic |
AlE7 1
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> 7
Fladesvakt
4 - | | — 11
g Vi RE 1o 2!

Filter pa vannsiden

i
]

For & beskytte platevekslere og hindre at sterre partikler setter seg fast i vekslere s
ma det alltid brukes en filter, pa noen aggregater falger dette med mens pé andre ma
det monteres i reranlegget

Se produktblad for hva som falger med de forskjellige aggregatene.

Aermec anbefaler disse filtrene

!
= "",,‘5 & Sma aggregat opp til 50 kW filter med &pning pa 0,6 mm
& P . Aggregat opp til 50 kW til 200 kW filter med apning pa 1,0 mm
% W /(': & Aggregat over 200 kW filter med apning pa 1,6 mm
'E_ ¢ Hvis man far lav vannmengde over aggregatet ved oppstart s& ber man sjekke
¢ filteret. Ikke sjelden ligger det partikler der som stenger for vannstremmen
Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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Victaulic ragranslutning

Aggregatet er utstyrt med Victaulic type som
ma tilknyttes om skisse til venstre.

Gummi kompensator

==

For a beskytte redusere lydoverferinger og vibrasjoner kan man bruke
gummikompensatorer mellom aggregat og raranlegget.

G
| = o
7 11 Installation
}J '.u R Flowswitchen ber installeres i litt avstand fra bend og ventiler.
i i =~ 2l 5ganger diameter er anbefalt.
f.} Il ;, ' | Pilen skal peke i vaeskeretningen.
- ALK L

|

Flowswitchen er kalibrert fra fabrikken pa min. falsomhet. For
a ke den innstilte verdien skru klokken justeringsskruen,
Cut-out verdien ma veere den laveste vann er ngdvendig for a
garantere beskyttelsen av anlegget.

Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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WSA/B bruker det fremste innen teknologi som topp
moderne skruekompressor, avansert elektronikk,
veeske innsprutning og ogsa elektronisk
ekspansjonsventil som tilbehgr. Samt R134a

Carel Pco regulator og Bitzer skrue kompressor
Kan leveres bade i 400/3 og 230/3

R-134a

WSA/B er morgendagens aggregat med hgy virkningsgrad, R134a kuldemedie og lekkert design.

| varmepumpe versjon gnsker man alltid hgyest mulig vanntemperatur for & fa effekt ut av radiatorer og fil
tappevanns oppvarming.

Uansett leverander sa er det fysiske begrensninger for aggregat og kompressor.
Enkle regler som 52 °C lgft fra kald til varm side er ikke gode nok. Ved store Igft mellom varm og kald side far
man ogsa begrensninger i a kjgre kompressoren pa dellast.

Aermec WSA/B har vaeske innsprutning som beskytter kompressor ved dellast som standard. Men automatikken
beskytter ogsa kompressoren ved a begrense minimum belastning.

Diagram pa neste side gir en oversikt.

Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
TIf.: (+47) 6387 07 50 TH. (+47)5534 8670 TIE: (+47) 738208 90 www.novemakulde no Side 13
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Diagram for dellast for WSA/WSB

65 — I B —

60

55

50

45
40

35

Utgaende varmtvann °C

30

25

20
-10 .75 5 25 0 25 5 75 10 125 156 175 20

Utgdende vann kald side °C

Diagrammet viser begrensning for aggregat og kompressor. Grafen kan variere litt fra modell tii modell, men
prinsippet er det samme.

| praksis vil hgy vanntemperatur og lav fordampning kombinert med lav last gi mange start stopp.

La oss ta et eksempel.

Man har en energibrgnn pa 0/3 °C vann. Dersom man gnsker 55 °C utgédende vann sa kan ikke aggregatet
redusere kapasiteten mer en til litt under 50 %. Automatikken i aggregatet passer pa dette.

Det er ingen fare for aggregatet men man kan altsa ikke begrense kapasiteten.

Men husk hgyt temperaturlaft gir lavere virkningsgrad.

Skedsmokorset Bergen Trondheim Internett
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Vann vann varmepumpe
Kapasitetsendring varmepumpe med R134a
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Tabellen overst viser hvordan kapasiteten pa en vann vann varmepumpe endres ved varierende utgaende
isvannstemperatur. Tabellen nederst viser noen eksempler pa hvordan effektforbruket endrer seg.

Eurovent bruker 5/10 °C og 45/40 °C, og da vi bruker aggregatet mot f. eks energibrann sa synker effekten i
Norge

Vanntemperatur °C Utgdende isvann °C Kapasitet 1 Effektforbruk 1
45/40 5 Eurovent 1 1
45/50 2 0,98 0,98
45/50 -1 0,86 1,04
55/50 5 0,95 1,16
55/50 2 0,87 1,14
55/50 -1 079 1,13

Skissen kan variere lilt mellom forskjeflige kompressortyper, sa sjekke alltid med leverander.
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